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® Optische Anzeigevorrichtung 

(57) Optische Anzeigevorrichtung mit einer Vielzahl von 
Bildpunkten (1), die durch wenigstens einen Spalt (6, 9) 
vorgegebener Breite (A, B) beabstandet sind, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft sie mit einer dcm Spalt (6, 9) zugeord- 
neten, optischen Linse (12) versehen ist, die die Breite (A, 
B) des Spalts (6, 9) verkleinert und/oder die Breite (E) von 
an den Spalt (6, 9) grenzenden Bildpunkten (1a, 1b) ver- 
grofcert bzw. umgekehrt. 
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ODtisChe AnTpifr^vn rrichtiing 

Die Erfindung betrifft eine optische Anzeigevorrichtung der im Oberbegriff des Anspruchs 
1 angegebenen Gattung. 

Optische Anzeigevonichtungen, insbesondere solche ffir alphanumerische Anzeigen, 
bestehen aus einer Vielzahl von Bildpunkten (Pixeln), die matrixformig in vorzugsweise 
horizontalen und vertikalen Reihen angeordnet und durch zwischen ihnen verlaufende 
Spalte beabstandet sind. Die einzelnen Bildpunkte bestehen aus elektrisch bzw. elek- 
tronisch steuerbaren Wandlern, die elektrische Signale in optisch wahmehmbare Signale 
umwandeln und so mit einer elektrischen bzw. elektronischen Steuerschaltung verbunden 
sind, daB die von der Anzeigevorrichtung prasenuerte Anzeige beliebig geandert werden 
kann. Als Wandler eignen sich hierffir sowohl aktive, Licht aussendende Wandler wie 
z. B. Licht emittierende Dioden (LED) als auch passive, Licht modulierende Wandler wie 
z. B. Flussigkristall-Anzeigen (LCD), wobei zu den passiven Wandlern auch elektrome- 
chanische Anzeigen wie z. B. Fallklappenanzeigen zahlen. Anzeigevorrichtungen dieser 
Art sind vor allem in Bahnhofen und Flughafen zur Anzeige von Verkehrsverbindungen, 
in Omnibussen und StraBenbahnen zur Anzeige von Zielorten oder in Sportstadien zur 
Anzeige von Wettkampfergebnissen oder dergleichen weit verbreitet. 

Ein allseits bekauntes Problep^dea-heschrieben^ A^eigev^htungen besteht darin, 
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daB die Abstande zwischen den einzelnen Bildpunkten aus mechanischen und/oder elek- 
trischen Griinden nicht immer beliebig klein ausgebildet werden konnen. Ein Grand fur 
zwischen einzelnen Bildpunkten vorzusehende Minde stabs tande besteht z. B. in der 
Notwendigkeit, daB die einzelnen Bildpunkte, insbesondere wenn sie aus Licht modulie- 
5 renden Wandlern bestehen, durch zwischen ihnen verlaufende elektrische Leitungen 

einzeln ansteuerbar sein mussen. Ein anderer, z. B. bei Flussigkristall-Anzeigen vorhande- 
ner Grand besteht darin, daB groBere Anzeigevorrichtungen nicht als eine einstuckige, alle 
benotigten Bildpunkte aufweisendc Einheit hergestellt, sondern aus einer Mehrzahl von 
einzelnen Bildpunktmodulen zusammengesetzt werden mussen, die ihrerseits durch Spalten 

10 voneinander getrennt sind. Derartige Module bestehen z. B. aus zwei planparallelen, mit 
sehr geringem Abstand angeordneten Glasplatten und dazwischen angeordneten Fliissig- 
kristallschichten, die einerseits mit einem gewissen Minde stab stand von den Randern der 
Glasplatten angeordnet sein mussen, andererseits einen seitlich vorstehenden, nach dem 
Einbringen des Flussigkristalls versiegelten Einfiillstutzen aufweisen. Als Folge davon 

15 entsteht zwischen den an den Randern befindlichen Punkten von benachbarten Modulen, 
selbst wenn diese auf StoB angeordnet sind, meistens ein breiterer, nachfolgend als 
"Modulspalt" bezeichneter Spalt als zwischen benachbarten Bildpunkten innerhalb eines 
einzelnen Moduls. Diese unterschiedlich breiten Spalten treten beim Betrachten der 
dargestellten Anzeigen insbesondere dann hervor, wenn Informationen wiedergegeben 

20 werden, die unmittelbar an beide Seiten eines Modulsspalts grenzende Zeichen aufweisen. 

Vor diesem Hintergrand liegt der Erfindung das technische Problem zugrunde, die Vor- 
richtung der eingangs bezeichneten Gattung so auszubilden, daB herstellungsbedingte 
Spalte weniger stark als bisher in Erscheinung treten. 



Zur Losung dieser Aufgabe dienen die kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1. 



Die Erfindung bringt den Vorteil mit sich, daB alle diejenigen Spalte, die unvermeidbar 
bzw. prinzipbedingt eine vergleichsweise groBe Breite besitzen und daher bei der Prasen- 
30 tation von Informationen als storend empfimden werden, mit optischen Mitteln derart 
beeinfluBt werden, daB sie fur einen Betrachter schmaler erscheinen, als sie tatsachlich 
sind. Bei geeigneter Dimensionierung der Linse ist es auf diese Weise z. B. moglich, 
insbesondere die Breite der sogenannten Modulspalte an einen Wert anzunahern, der im 
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wesentlichen der Breite der Spalte zwischen den Bildpunkten innerhalb eines einzelnen 
Moduls entspricht. 

Weitere vorteilhafte Merkmale der Erfindung ergeben sich aus Unteranspriichen. 

Die Erfindung wird nachfolgend in Verbindnng mit den beiliegenden Zeichnungen an 
einem Ausfuhrungsbeispiel naTier erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 die Draufsicht auf eine bekannte, mit LCD-Bildpunkten versehene Anzeigevor- 
10 richtung; 

Fig. 2 eine Seitenansicht der Anzeigevorrichtung nach Fig. 1; 

Fig. 3 eine vergroJJerte Einzelheit X der Fig. 1; 

15 " : 

Fig. 4 die Draufsicht auf einen Ausschnitt einer erfindungsgemgBen Linse; 

Fig. 5 eine Seitenansicht der Linse nach Fig. 4; 

20 Fig. 6 einen stark vergroflerten Schnitt langs der Linie VI - VI der Fig. 4; 

Fig. 7 und 8 den Fig. 1 und 2 entsprechende Ansichten einer erfmdungsgemafien, mit der 
Linse nach Fig. 4 bis 6 versehenen Anzeigevorrichtung; 

25 Fig. 9 eine vergro/Jerte Einzelheit Z der Fig. 7; und 

Fig. 10 einen stark vergrofierten Schnitt entsprechend Fig. 6, jedoch durch die Anzeige- 
vorrichtung nach Fig. 7. 



von 



30 Nach Fig. 1 bis 3 enthalt eine ubliche optische Anzeigevorrichtung eine Vielzahl 

Bildpunkten 1, die durch eine nicht dargestellte Steuerschaltung und durch ebenfalls nicht 
dargestellte elektrische Leitungen einzeln angesteuert werden konnen, urn jeden einzelnen 
Bildpunkt sichtbax oder un ? ichtbar bzw ; lichtdurchlassig oder UchtundurchlSssig zu 
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machen. Im Ausfuhrungsbeispiel ist angenommen, daB es sich urn eine passive Flussig- 
kristallanzeige (LCD) handelt, bei der die einzelnen Bildpunkte 1 aus einer Flussigkristall- 
substanz bestehen und beim Anlegen einer elelctrischen Spannung ihren Transmissions- 
bzw. Reflexionsgrad andern. LCD-Anzeigen und ihre Funktionen sind dem Fachmann 
5 allgemein bekannt und brauchen daher nicht naher erlautert werden. 

Im Ausfuhrungsbeispiel ist die Anzeigevorrichtung auBerdem aus zwei Modulen 2a und 2b 
zusammengesetzt, in denen jeweils eine Vielzahl der Bildpunkte 1 in linearen, horizonta- 
len und vertikalen Reihen 3 bzw. 4 angeordnet ist. Diese Reihen 3, 4 grenzen jeweils 
10 langs horizontaler bzw. vertikaler Spalte 5 bzw. 6 aneinander, wobei diejenige Spalte, 

z. B. 6, innerhalb von denen die elektrischen Leitungen verlegt sind, in der Regel grofiere 
Breiten A (Fig. 3) als die anderen Spalte 5 aufweisen. Die Leitungen konnen mit schema- 
tisch angedeuteten Steckkontakten 7 an die Steuerschaltung angeschlossen werden. 

15 Die Module 2a, 2b werden an zwei gegenuberliegenden Stirnseiten langs einer hier 

vertikal verlaufenden Fuge 8 (Fig. 3) aneinander gelegt, urn eine Anzeigevorrichtung zu 
bilden, die die doppelte GroBe wie das einzelne Modul 2a, 2b aufweist. Dabei ist klar, 
daB die Anzeigevorrichtung entsprechend den jeweiligen Anforderungen auch aus mehr als 
zwei nebeneinander oder ubereinander angeordneten Modulen zusammengesetzt werden 

20 konnte. 

Aus mechanischen und/oder elektrischen, meistens durch die Herstellungstechnik beding- 
ten Grunden entstehen im Bereich der Fuge 8 zwischen den sich gegenuberstehenden Bild- 
punkten 1 Modulspalte 9 mit einer Breite B, die groBer, meistens sehr viel groBer als die 

25 Breite A der Spalte 6 zwischen den einzelnen Punkten eines einzelnen Moduls 2a, 2b ist, 
so dafi A < B gilt. Beispielsweise kann die Breite A ca. 2 mm, die Breite B ca. 6 mm 
betragen. Die groBere SpaJtenbreite B ist z. B. dadurch verursacht, dafi einerseits die 
Bildpunkte 1 nicht bis an den geometrischen Rand des Moduls 2a, 2b heranreichen 
konnen, andererseits die Module 2a, 2b an wenigstens einem Rand mit einem Einfiill- 

30 stutzen 10 (Fig. 3) versehen sind, der nach dem Befullen des Moduls mit Flussigkristall 

verschlossen wird und etwas iiber den Rand vorsteht. Die Modulspalte 9 setzen sich daher 

aus einem Anteil, der durch einen im Bereich der Fuge 8 unvermeidbaren Abstand 

zwischen verschiedenen Modvden 2a, 2b entsteht, und einem Anteil zusammen, der aus 
••• •••• •* •• • •••• • • • 



BNSDOCID: <DE_20009617U1 I 



dem erforderlichen Abstand der Bildpunkte 1 irgendeines Moduls 2a, 2b von dessen Rand 
resultiert. In der Regel sind die Modulspalte 9 auBerdem linear und parallel zu den Spalten 
6 angeordnet, da die Module 2a, 2b rechteckige oder quadrausche Grundformen haben. 

Im Ausfuhrungsbeispiel kann der breitere Modulspalt 9 ein optisch unschones Aussehen 
insbesondere dann bewirken, wenn die Bildpunkte 1 zur Wiedergabe von alphanumeri- 
schen Infonnationen sichtbar gemacht werden. Besteht z. B. die Aufgabe, zusammen- 
hangende Worte Oder Zahlen darzusteUen, und uberiappen dabei Buchstaben oder Ziffern 
einen Modulspalt 9 (vgl. z. B. die dem Modulspalt 9 unmittelbar benachbarten Bildpunkte 
la, lb in Fig. 3), dann durchzieht diese Zeichen eine breite dunkle Linie. Diese un- 
gleichen Abstande einzelner Pixel storen das Schriftbild und sollten vermieden werden. 
Eine Vergronerung der Breite A der Spalte 6 zu diesem Zweck ware dabei wenig 
hilfreich, da in diesem Fall zwar die Breite der Spalte 6 und 9 uberall dieselbe ware, aber 
innerhalb eines Moduls 2a, 2b entprechend weniger Bildpunkte 1 untergebraeht werden 
konnten, wodurch das Aufldsungsvermogen der gesamten Anzeigevorrichtung reduziert 
wurde. 

Erfindungsgemafi ist daher vorgesehen, die Anzeigevorrichtung mit einer dem Modulspalt 
9 zugeordneten optischen Linse 12 (Fig. 4 bis 10) zu versehen, die die Eigenschaft hat, 
die Breite des Modulspalts 9 zu veiringem und/oder die unmittelbar an den Modulspalt 9 
angrenzenden Bereiche alier Bildpunkte la, lb der diesen Modulspalt 9 bildenden Reihen 
4 zu vergrdBern. Dabei ist klar, dafl es sich hierbei zwar nur urn eine optische (scheinba- 
re) Verkleinerung der Spaltbreite bzw. Vergrdflerung der Bildpunktbreite handelt, doch ist 
dies fur den Betrachter der Anzeigevorrichtung unbedeutend, da er stets durch die Linse 
12 blickt und daher nur das optisch verkleinerte Bild des Modulspalts 9 bzw. das optisch 
vergrdfierte Bild der Bildpunkte la, lb wabjnimmt. 

Die Linse 12 ist vorzugsweise in einer transparenten Platte 14 ausgebildet, die zweckma- 
Big etwa diesselbe Lange und Breite wie die gesamte Anzeigevorrichtung nach Fig. 1 bis 
3 aufweist und so auf diese aufgelegt oder dieser mit geringem Abstand (z. B. 1 mm) 
gegenuber angeordnet werden kann, dafi die Linse 12 im Bereich des Modulspalts 9 
angeordnet ist. Die Platte 14 kann auf diese Weise auch als eine praktisch unsichtbare 
Abdeckung fur .die. Anzeigevorrichtung , dienen. Gema6 Fig. 5 wirddie Platte 14 z. B. 




planparallel ausgebildet und aus einer dunnen Scheibe aus Glas, Acrylglas (Polymethacry- 
lat Oder Polymethylmethacrylate Polycarbonat Oder dergleichen hergestellt. 

Die Platte 14 ist in einem mittleren Bereich mit der hier nach Art einer Zylinderlinse und 
5 langs einer Mittelachse 15 linear verlaufende Linse 12 derart versehen, daB diese beim 
richtigen Aufliegen der Platte 14 auf der Anzeigevorrichtung (Fig. 7, 9) mittig uber dem 
Modulspalt 9 angeordnet ist, zu welchem Zweck sie auch wenigstens eine der Lange des 
Modulsspalts 9 entsprechende Lange aufweist. 

10 Wie insbesondere Fig. 6 und 10 zeigen, ist die Linse 12 mit besonderem Vorteil als eine 
Kombinationslinse ausgebildet, die in einem beidseitig der Mittelachse 15 befindlichen 
Mittelabschnitt 16 plankonkav ausgebildet ist und auf beiden Seiten des plankonkaven 
Abschnitts je einen plankonvexen Abschnitt 17 bzw. 18 aufweist, wobei alle drei Ab- 
schnitte 16 bis 18 parallel zur Mittelachse .15 verlaufen und uber die ganze. Lange der 

15 Linse 12 gleich ausgebildet sind. 

Die konkaven und konvexen Abschnitte 16 bis 18 der Linse 12 werden z. B. dadurch 
hergestellt, daB in die eine Oberflache der planparallelen Platte 14 unter Anwendung einer 
Frasmaschine eine Nut 19 eingefrast und dabei ein (rotierendes) Fraswerkzeug verwendet 
20 wird, das eine der Form der Nut 19 entsprechende auBere Kontur besitzt. Alternativ ware 
es moglich, die Platte 14 einschlieiilich der Nut 19 durch Spritzgiessen oder sonstwie 
herzustellen. Im auf die Anzeigevorrichtung aufgelegten Zustand der Platte 14 sind die 
konkaven und konvexen Abschnitte 16 bis 18 der Anzeigevorrichtung zugewandt, so da/5 
die Planflache der Platte 14 auBen liegt und dem Betrachter zugewandt ist. 

25 

Die Form und die Dimensionen der Abschnitte 16 bis 18 sind so gewahlt, daB im 
montierten Zustand nach Fig. 7 bis 10 das Bild des Modulspalts 9 eine Breite C (Fig. 9) 
besitzt, die kleiner als die reale Breite B (Fig. 3) ist, wahrend gleichzeitig diejenigen 
Bildpimkte la und lb, die an dem Modulspalt 9 angrenzen, scheinbar eine groflere Breite 
30 als die ubrigen Bildpunkte 1 besitzen, so daB insgesamt im wesentlichen A « C und 
C < B gilt. Dabei zeigt vor allem Fig. 10, daB der Modulspalt 9 im wesentlichen dem 
konkaven Abschnitt 16 der Linse 12 zugeordnet ist und daher verkleinert erscheint. 
Dagegen liegen die an den Modulspalt 9 grenzenden Teile der diesem benachbarten Bild- 

• • • ••••••••••• .•• » •••• 
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punkte la, lb im Bereich der konvexen Abschnitte 17 bzw. 18 der Linse 12. Diese 
Bildpunktteile erscheinen daher fur einen Betrachter vergroBert, sodaB sich insgesamt in 
Fig. 10 schematisch dargestellte, virtuelle Bilder 20 ffir die Bildpunkte la, lb ergeben. 
Alle diese Bilder mit einer Breite D sixid urn ein MaB E grOBer, als der realen Bildpunkt- 
5 breite F (Fig. 9 und 10) entspricht. 

Mit besonderem Vorteil werden die Kriimmungen der konkaven und konvexen Abschnitte 
16 bis 18 und deren Abstande von der Anzeigevorrichtung so gewablt, daB sich auch beim 
Betrachten der Anzeigevorrichtung und insbesondere des Modulsspalts 9 von der Seite her 
10 keine unangenehmen Totalreflexionen ergeben. Konnen diese in Kauf genonunen werden, 
ist es auch moglich, die Nut 19 im wesentlichen V-formig auszubilden. Weiter ware es 
moglich, nur die konvexen Abschnitte 17, 18 (bzw. nur den konkaven Abschnitt 16) 
vorzusehen und den konkaven Abschnitt 16 (bzw. die konvexen Abschnitte 17, 18) durch 
einen zur planen Oberflache der Platte 14 parallelen Abschnitt zu ersetzen. 

15 

Bei Anzeigevorrichtungen, die aus mehr als den beiden Modulen 2a, 2b zusammengesetzt 
sind, kann in Analogie zu Fig. 4 bis 10 vorgesehen sein, jedem vorhandenen Modulspalt 9 
eine der Linse 12 entsprechende Linse zuzuordnen und alle diese Linsen in einer gemein- 
samen Abdeckplatte auszubilden. Sind die Module dabei neben- und ubereinander 

20 angeordnet, wodurch z. B. horizontale und vertikale Modulspalte entstehen, kann die 

Platte 14 mit Zylinderlinsen bzw. Nuten 19 versehen werden, die entsprechende, horizon- 
tal und vertikal verlaufende bzw. senkrecht stehende Achsen aufweisen und deren 
Kreuzungspunkte entsprechend optisch angepafit sind. Weiterhin ist klar, daB entsprechen- 
de Zylinderlinsen oder Nuten 19 auch denjenigen Spalten (z. B. 6) zugeordnet werden 

25 konnen, die sich zwischen den Bildpunkten 1 innerhalb eines einzelnen Moduls 2a, 2b 
ergeben, insbesondere wenn diese prinzipbedingt groBer als erwunscht sind oder aus 
sonstigen Griinden als storend empfunden werden. 
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Die Erfindung ist nicht auf das beschriebene Ausfuhrungsbeispiel beschrankt, das auf 
vielfache Weise abgewandelt werden konnte. Insbesondere kann die Linse 12 eine 
ungerade Mittelachse 15 aufweisen, wenn auch die Spalte 6, 9 nicht linear veriaufen. 
Weiter sind die Brennpunkte der Abschnitte 16 bis 18 nach den Regeln der geometrischen 
Optik und in Abhaneigkeit davon zu bestimmen, welchen Abstand die Platte 14 von den 
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Oberseiten der Bildpunkte 1 haben soil. AuBerdem sollte die Verkleinerung der Spalte 6, 9 
nicht ubertrieben werden, da andemfalls die beteiligten BUdpunkte la, lb zu breit werden, 
was ebenfalls storend wirken konnte, insbesondere wenn die Anzeigevorrichtung aus 
einem schragen Winkel heraus betrachtet wird. Dabei ist klar, dafl sich das beschriebene 
5 Verfahren bei Bedarf auch umkehren lafit, in welchem Fall die Spalte vergrdflert nnd die 
Bildpunkte bzw. deren an die Spalte grenzenden Bereiche verkleinert werden. Die Platte 
14 konnte, falls erforderlich, auch aus mehreren Elementen zusammengesetzt und aus 
ande/en als den oberen genannten Materialien hergestellt werden. AuBerdem Vann die 
Erfindung auf andere als LCD - Anzeigevorrichtungen und uberall dort angewendet 
10 werden, wo sich die oben erlauterten Probleme ebenfalls ergeben. Schlieftlich versteht 
sich, daB die verschiedenen Merkmale auch in anderen als den dargestellten und be- 
schriebenen Kombinationen angewendet werden konnen. 
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Ansorfiche 

1. Optische Anzeigevorrichtung mit einer Vielzahl von Bildpunkten (1), die durch wenig- 
stens einen Spalt (6,9) vorgegebener Breite (A,B) beabstandet sind, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sie mit einer dem Spalt (6,9) zugeordneten, optischen Linse (12) versehen 
ist, die die Breite (A,B) des Spalts (6,9) verkleinert und/oder die Breite (E) von an den 

5 Spalt (6,9) grenzenden Bildpunkten (la, lb) vergrdfiert bzw. umgekehrt. 

2. Anzeigevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Linse (12) in 
einer transparenten Platte (14) ausgebildet ist. 

10 3. Anzeigevorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daft die Linse (12) als 
eine in die Platte (14) eingearbeitete Nut (19) ausgebildet ist. 

4. Anzeigevorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Linse (12) als eine Kombinationslinse ausgebildet ist, die wenigstens einen die 

15 Spaltbreite (A,B) verkleinernden (vergroBernden) Abschnitt (16) und einen angrenzende 
Bereiche der Bildpunkte (la, lb) vergroBernden (verkleinernden) Abschnitt (17,18) 
aufweist. 

5. Anzeigevorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Linse (12) 
20 wenigstens einen dem Spalt (6,9) zugeordneten konkaven Abschnitt (16) aufweist. 

6. Anzeigevorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Linse 
(12) einen mittleren, dem Spalt zugeordneten konkaven Abschnitt (16) und zwei diesem 
benachbarte, angrenzenden Bereichen der Bildpunkte (la, lb) zugeordnete konvexe 

25 Abschnitte (17,18) aufweist. 

7. Anzeigevorrichtung nach einem der Anspruche 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB 
die verkleinernden und vergroBernden Abschnitte (16,17,18) so ausgebildet sind, daB 
Totalreflexionen vermieden werden. 
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Anzeigevonjchtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB 

: U" VI : : : j y \ : 
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sie aus einer Mehrzahl von langs wenigstens eines Modulspalts (9) aneinandergrenzenden 
Bildpunktmodulen (2a,2b) zusammengesetzt ist und die Linse (12) dem Modulspalt (9) 
zugeordnet ist. 

9. Anzeigevorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daft sie aus mehr als 
zwei langs Modulspalten (9) aneinandergrenzenden Bildpunktmodulen (2a,2b) zusammen- 
gesetzt ist und jedem Modulspalt (9) einzeln zugeordnete Linsen (12) vorgesehen sind. 

10. .Anzeigevorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, daft die Breiten 
(B) der Modulspalte (9) grofter als die Breite von Spalten (6) zwischen den Bildpunkten 
(1) innerhalb eines einzelnen Bildpunktmoduls (2a,2b) sind. 

11. Anzeigevorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dafi 
alle ihr zugeordneten Linsen (12) in einer gemeinsamen Platte (14) ausgebildet sind. 

12. Anzeigevorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daft die Platte (14) 
aufterhalb der Nuten (19) planparallel ausgebildet ist. 



• «» • ♦<>• ^^^^ • 



LO 



oo 




CO 





• • • • • ■ 


. a • • ■ ■ • 


• • • 


• • ••• 

• • • 


• m * • « 
• • • *. * 
• • .• • « 


• • • • • 

• • • * • . • m ■ m 
, • * • • • • 


• • • t • 

• m m • 

• • • , * 


•••• 


• ••• • • •• 







BNSDOCID: <DE_200096\7U1J_> 





BNSDOCID: <DE_20009617U1 J_> 



